
La fertilità del suoloLa fertilità del suolo  



Molteplici fattori interconnessi influenzano la produttività 
delle colture 

Clima e morforilievo 
Giacitura, esposizione,etc 

Energia radiante, gas 

Piovosità, ET, Taria, ventosità 

Caratteristiche genetiche 
e fisiologiche della pianta 

Gestione agraria 

Fertilità del suolo 

Proprietà fisiche 

Disponibilità nutrienti e 
proprietà chimiche 

Strategie di difesa 

Capacità di ritenzione idrica 

Porosità e aerazione 

Profondità utile del suolo 

Stabilità della struttura 

Nutrienti principali 

Nutrienti secondari 

Micronutrienti 

TOC, TN, CSC, pH, etc. 

Proprietà biologiche 



La fertilità La fertilità nasce con l’agricolturanasce con l’agricoltura  

……ee  dada  alloraallora  cambiacambia  radicalmenteradicalmente  lala  storiastoria  deidei  
popolipopoli  ee  delledelle  comunitàcomunità  



FarmingFarming  mademade  thethe  modernmodern  worldworld..  AlthoughtAlthought  itit  
tooktook  thousandsthousands  ofof  yearsyears,,  farmingfarming  enabledenabled  
townstowns,,  citiescities,,  tradetrade,,  exchangeexchange,,  religionreligion,,  
politicspolitics,,  welfare,welfare,  educationeducation  andand  technologytechnology  toto  
developdevelop  inin  differentdifferent  waysways  acrossacross  thethe  globeglobe..  



ConcettoConcetto  giàgià  sviluppatosviluppato  inin  epocaepoca  anticaantica  

  

MM..PP..  CatoneCatone  (III(III  secsec  aa..CC))::  dede  agriagri  culturacultura  

MM..TT..  VarroneVarrone  (II(II  secsec..  aa..CC..))::  dede  rere  rusticarustica  

LL..  ColumellaColumella  (I(I  secsec..  dd..CC..))::  dede  qualitatequalitate  solisoli  

PalladiusPalladius  (IV(IV  secsec..  dd..CC..))::  dede  qualitatequalitate  terrarumterrarum  
  
RaccoltaRaccolta  didi  precettiprecetti  finalizzatifinalizzati  allaalla  produzioneproduzione  
agrariaagraria  

La fertilità del suoloLa fertilità del suolo  



La fertilità del suoloLa fertilità del suolo  

La mirabile attitudine del suolo a produrre 
(Cosimo Ridolfi, 1843) 



La fertilità integrale del suoloLa fertilità integrale del suolo  

La fertilità integrale è la risultante della combinazione e 
della interazione dinamica delle proprietà fisiche, 
chimiche e biologiche del suolo in relazione alla 
produttività delle piante ed alla conservazione del suolo. 

Fertilità 
fisica 

Fertilità 
chimica 

Fertilità 
biologica 





La fertilità integrale del suolo 



La fertilità integrale del suolo 

LaLa  valutazionevalutazione  delladella  fertilitàfertilità  deldel  suolosuolo  ee  

delladella  direzionedirezione  deldel  suosuo  cambiamentocambiamento  nelnel  

tempotempo  costituiscecostituisce  l’indicatorel’indicatore  primarioprimario  

delladella  gestionegestione  sostenibilesostenibile  deldel  territorioterritorio..  
((KarlenKarlen  etet  al., 1997)al., 1997)  



La fertilità integrale del suoloLa fertilità integrale del suolo  

La valutazione della fertilità del suolo viene 
normalmente effettuata mediante l’impiego 
integrato di indicatori agroambientali, 
correntemente individuati tra le variabili 
fisiche, chimiche e biologiche del suolo, 
opportunamente selezionate in relazione alle 
specifiche problematiche ambientali di un 
territorio ed alle sue possibili forme d’uso.  



METODI UFFICIALI DI ANALISI DEL SUOLOMETODI UFFICIALI DI ANALISI DEL SUOLO  
E DEI FERTILIZZANTI (MIPAAF)E DEI FERTILIZZANTI (MIPAAF)  

Approvazione dei “Metodi ufficiali di analisi fisica del suolo”. D.M. 1° agosto 1997, pubblicato sul 
Supplemento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 204 del 2 settembre 1997. 
 

Approvazione dei “Metodi ufficiali di analisi chimica del suolo”. D.M. 13 settembre 1999, pubblicato 
sul Supplemento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 248 del 21 ottobre 1999. 
 

Rettifiche al decreto ministeriale 13 settembre 1999 riguardante l’approvazione dei metodi 
ufficiali di analisi chimica del suolo. Decreto 25 marzo 2002, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 
84 del 10 aprile 2002. 
 

Approvazione dei “Metodi ufficiali di analisi delle acque per uso agricolo e zootecnico”. D.M. 23 
marzo 2000, pubblicato sul Supplemento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 87 del 13 aprile 2000. 
 

Approvazione ed ufficializzazione dei “Metodi di analisi microbiologica del suolo”. D.M. 8 luglio 
2002, pubblicato sul Supplemento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 179 del 1° agosto 2002. 
 

Approvazione dei “Metodi ufficiali di analisi biochimica del suolo”. Decreto 23 febbraio 2004, 
pubblicato sul Supplemento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 61 del 13 marzo 2004. 
 
Raccolta di metodi a cura dell’Osservatorio Nazionale Pedologico e per la Qualità del Suolo Agricolo e Forestale del 
MIPAAF in collaborazione con la Società Italiana della Scienza del Suolo 
 

1. Metodi di analisi fisica del suolo. 1997 (coord. M. Pagliai), Franco Angeli ed. 

2. Metodi di analisi chimica del suolo.  2000 (coord. P. Violante), Franco Angeli ed. 

3. Metodi di analisi delle acque per uso agricolo e zootecnico. 2001 (coord. G. Mecella), Franco Angeli ed. 

4. Metodi di analisi microbiologica del suolo. 2002 (coord. G. Picci e P. Nannipieri), Franco Angeli ed. 

5. Metodi di analisi biochimica del suolo. 2004 (coord. A. Benedetti e L. Gianfreda), Franco Angeli ed. 

6. Metodi di analisi mineralogica del suolo. 2005 (coord. P. Adamo), Franco Angeli ed. 

7. Metodi di analisi molecolare per lo studio dei microrganismi del suolo. 2010 (coord. S. Mocali), Ed. Cantagalli. 

8. Metodi di analisi per i fertilizzanti. 2006. (coord. A. Trinchera, L. Leita, P. Sequi), CRA-MIPAAF, Roma 



Il suolo ed il suo significatoIl suolo ed il suo significato  



IlIl  suolosuolo  èè  ilil  luogoluogo  didi  transizionetransizione  ee  didi  interazioneinterazione  
dinamicadinamica  tratra  ii  comparticomparti  dell’ecosistemadell’ecosistema  terrestreterrestre  

ed è capace di fornire una molteplicità di 
servizi essenziali per le attività umane e la 
conservazione degli ecosistemi  



IlIl  suolosuolo  assicura la produzione di alimenti, 
foraggio, fibre, biomasse per energia rinnovabile 



IlIl  suolosuolo  costituiscecostituisce  unauna  notevolenotevole  riservariserva  didi  
diversitàdiversità  biologicabiologica  (habitat,(habitat,  specie,specie,  geni)geni)  ee  
didi  CC  inin  formaforma  organicaorganica  (~(~15501550  ∙∙  101099  t)t)  



Il suolo controlla il trasporto in profondità dei 
soluti, lo scorrimento dell'acqua in superficie, 
crea le condizioni favorevoli alla trasformazione 
dei nutrienti e delle molecole inquinanti 



Il suolo condiziona il bilancio energetico della 
superficie terrestre ed agisce da modulatore 
del clima 



Il suolo è fonte di materie prime e funge da 
piattaforma delle opere dell’ingegno umano 



Il suolo è sede del 
paesaggio ed è archivio 
del patrimonio ambientale, 
archeologico e scientifico-
culturale 



Il suolo svolge tre sostanziali funzioniIl suolo svolge tre sostanziali funzioni  

FunzioneFunzione  produttivaproduttiva  
CapacitàCapacità  didi  assicurareassicurare  lala  produzioneproduzione  didi  alimenti,alimenti,  didi  
foraggio,foraggio,  didi  fibre,fibre,  didi  biomassabiomassa  ee  didi  energiaenergia  rinnovabilerinnovabile..  

FunzioneFunzione  protettivaprotettiva  
CapacitàCapacità  didi  controllarecontrollare  ilil  trasferimentotrasferimento  lungolungo  ilil  profiloprofilo  deidei  
soluti,soluti,  lolo  scorrimentoscorrimento  inin  superficiesuperficie  dell'acqua,dell'acqua,  ee  didi  crearecreare  
lele  condizionicondizioni  favorevolifavorevoli  allaalla  degradazionedegradazione  deglidegli  inquinantiinquinanti..  

FunzioneFunzione  naturalisticanaturalistica  
CapacitàCapacità  didi  condizionarecondizionare  ilil  bilanciobilancio  energeticoenergetico  delladella  
superficiesuperficie  terrestre,terrestre,  agireagire  dada  modulatoremodulatore  deldel  clima,clima,  
completarecompletare  ii  ciclicicli  dell'acqua,dell'acqua,  deldel  carboniocarbonio  ee  deglidegli  altrialtri  
elementielementi  delladella  nutrizionenutrizione  minerale,minerale,  contribuirecontribuire  aa  formareformare  
l'habitatl'habitat  delledelle  comunitàcomunità  animalianimali  ee  vegetali,vegetali,  esprimereesprimere  
l'ereditàl'eredità  culturaleculturale  dell'uomodell'uomo..  



SiSi  esprimeesprime  inin  classiclassi  (da(da  II  aa  VIII),VIII),  ripartibiliripartibili  inin  sottoclassisottoclassi  cheche  
specificanospecificano  lala  limitazionelimitazione  principaleprincipale::  ss,,  proprietàproprietà  deldel  suolosuolo;;  ee,,  
erosioneerosione;;  ww,,  eccessieccessi  idriciidrici;;  cc,,  climaclima;;  gg,,  pendenzapendenza..  

La capacità d’uso del suolo 
LaLa  capacitàcapacità  d'usod'uso  deldel  suolosuolo  ((LandLand  CapabilityCapability  ClassificationClassification;;  
USDAUSDA  19611961))  forniscefornisce  unauna  stimastima  delladella  vocazionalitàvocazionalità  deldel  
territorioterritorio  all'utilizzazioneall'utilizzazione  agroagro--silvosilvo--pastoralepastorale  ee  naturalisticanaturalistica  
perper  unauna  suasua  correttacorretta  valorizzazionevalorizzazione  ee  gestionegestione.. 

VieneViene  stimatastimata  mettendomettendo  aa  confrontoconfronto  inin  unauna  matricematrice  didi  
correlazionecorrelazione  unauna  serieserie  didi  carattericaratteri  ee  qualitàqualità  funzionalifunzionali  deldel  
suolosuolo.. 

LaLa  classificazioneclassificazione  dell'unitàdell'unità  cartograficacartografica  inin  unauna  determinatadeterminata  
classeclasse  èè  determinatadeterminata  dalladalla  proprietàproprietà  maggiormentemaggiormente  limitantelimitante..  
CombinandoCombinando  lala  simbologia,simbologia,  lala  capacitàcapacità  d'usod'uso  vieneviene  adad  esempioesempio  
espressaespressa  comecome  IIsIIs,,  IIIwIIIw,,  etcetc..  



ClassiClassi  DescrizioneDescrizione  
Suoli adatti all'agricoltura 

II  Suoli privi o con lievi limitazioni, adatti per tutte le colture, fertili, 
profondi, in piano o in leggero pendio 

IIII  Suoli con moderate limitazioni che richiedono una opportuna scelta delle 
colture e/o pratiche conservative 

IIIIII  Suoli con severe limitazioni, tali da ridurre la scelta delle colture e da 
richiedere impegnative pratiche conservative 

IVIV  Suoli con limitazioni molto severe, tali da ridurre drasticamente la 
scelta delle colture e da richiedere pratiche di coltivazione e di 
conservazione molto impegnative 

Suoli adatti a pascolo e alla forestazione 
VV  Suoli non soggetti a fenomeni erosivi, ma con altre limitazioni che ne 

impediscono l'uso agricolo. Adatti al pascolo, alla forestazione o come 
habitat naturale 

VIVI  Suoli che presentano limitazioni severe (compresa l'erosione) tali da 
restringerne l'uso, pur con qualche ostacolo, al pascolo, alla 
forestazione o come habitat naturale 

VIIVII  Suoli con limitazioni severissime anche per l'utilizzazione silvo-
pastorale 

Suoli inadatti ad utilizzazioni agro-silvo-pastorali 
VIIIVIII  Aree non vocate per la destinazione produttiva, ma destinate ad usi 

naturalistici, ricreativi, estetici 


